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Oie  wächsende  Bedeu tung  der  Produk t ion  l i&k roe lek t ru , i *echer
Baue lemente  Br fo rder t  l e io tungs fäh ige ,  den  spez le l len  E insa tz -
bed ingungen  angepaßte  l (on t ro l lm ik roskope .  M i t  dem Jena tech
inspec t ion  b ie te t  das  Kombina t  vEB car l  Ze iss  JENA e in
spez ia lm ik ros lcop  zur  s i ch t l con t ro l le  an  Maeken  u r ld  wa f  e rn  8 f i ,
das  durch  se ine  op t i sche  Le is tungs fäh igke i t  den  in te rna t lo -
na len  S tand  mi tb 'es t lmmt :

um den  An fo rderungen  in 'de r  M ik roe le l< t ron ik indus t r ie  in  den
9oer  Jahren  bezüg l i ch  hoher  saube . rke i t  l n  den  p rodu l< t ions -

räumen gerech t  zu  werden ,  bes teh t  im l (omb ina t  vEB car l  Ze iss
JENA d ie  Z ie ls te l lung ,  e lne  neue  Gerä tegenera t ion  von
l (on t ro l lm ik ros l<open  zu  en tw icke ln ,  d ie  höchs ten  Ansprüchen
h ins lch t l i ch  ih re r  Fernbed ienbar l<e i t  sow ie  der  E igenemlss ion
von  Par t i ke ln  genüg t .  M i t  de ra r t igen  Mlk roskopen  s ind  n lch t
nur  v l sue l le  Inspe lc t ionen  durch führbar ,  sondern  auch  obJek t l -
ve  l t l essungen  von  Sch ich td icken  und  S t ruk tu rb re i ten .  Der  E in -
sa tz  der  Gerä te  in  Produk t ions r in ien  und  te i lwe ise  auch  im
Laborbe t r ieb  e r fo lg t  i n  Form von  Meßp1ätzen  aLs  Kombina t lon
Mik ros l<op  mi t  Hand l ingeys t€ f l ro

D ie  En tw ick lung  der  neuen  Gerä tegenera t ion  von  l (on t ro l l -

m ik roskopen 'vo l l z ieh t  s i ch  au f  der  Bas ls  e ines  modu la ren
l (onzep tes ,  so  daß s ich  Gerä tevar ian ten  ab  Werk  zusammens to l -
len  lassen ,  d ie  e inen  un te rsch ied l i chen  Au tomat i s ie rungsgrad
bes i t  za f t  t

Fo lgende  Ge rä te  we rden  en tw i cke l t  :

1 . Jena tech  2  i nsp -ec t i . on  ( Jena tech -We i t e ren tw l ck l ung )

Dleses  Gerä t  un te rsche ide t  s i ch  vom gegenwär t ig  ex is t le ren-

den  Jena tech  inspec t ion  durch  e inen  modern is ie r ten  moto r l -

echen  Ob jek t i vwechs6 I .  E in  Inspek t ions tubus  ml t  va r iabe l

e ins te l lba re r  E lnb l i ckhöhe  (Ergonomle tubus)  m l t  e inem

Fotoausgang  und  e inem TV-Ausgang  i s t  Bes tand te l l  des 'S ta t i vs .

Wah lwe ise  können  d ie  Tubus fak to ren  l x  bzw.  2x  m i t te l s

manue l le r  Umscha l tung  genu tz t  werden .  Zur  ObJek tau fnahme



und Ob j  ek t  f  üh rung  d ien t  der  manue l le  l ( reuz t  i sch  1bO x  3EO
ln  Verb indung  ml t  i v laskenau fnahmen 4"  x  4 "  b ls  7 "  x  7 "  bzw.
der  ! l / a f  e rau fnahme g  3 "  b i . s  p  6 " .

P lanoku la re  m i t  de r  Seh fe ldzah l  25  ges ta t ten  in  Vsnb lndung
mi t  P lanachromaten  in  HeLL- /Ounke l fe ld  Aus führung  ml t
g roßem Arbe i t sabs tand  d ie  Beobach tung  e ines  sche inbaren
B i ld fe lddurchmessers  von  250  i l f f i r  D le  neuen tw icke l ten  ObJek*

t i ve  der  Gerä teausrüs tung  s ind  in  dor  S tu fung  PA-HD \x /Ar10 ,
PA-HD tAx /O,?O,  PA-HD LDN ZOX/O,4O ( f ro ie r  A rbe l t€abs tand

5n5  mm)  und  PA-HO LDN AOx/Q,60  ( f re ie r  A rbe i teabs tand  6 ,7  n : r i i )

vo rgesehen .  A ls  Zusa tzobJe lc t i ve  s tehen  der  P lanachromat

2 r |x /OrOS 1n  He l l fo ldaus führung  eowie  der  P lanachromat

HD 80x , /0 ,85  zur  Ver fügung .  A ls  L ich tque l le  kommt  e ino
Ha logenLampe I "  V /LOO t iV  im Au f  I i ch t  zum E insa tz .  D ie  Be-

leuch tungs-  und  l (on t ras tve r fahren  sowie  das  anse tzbare

Zubehör  en tsprechen  denen  des  gegenwär t ig  ex is t ie renden

Jena tech  inspec t ion .  Das  Gerä t  ie t  fü r :  d ie  manue l l - v i sue l le

Kon t ro l le  von  Masken  und  Wafern  lm Laborbe t r leb  vo rgesehen .

E ine  masch ine l le  Zu führung  der  Proben  (Wafe rhand l ing )  i s t

n lch t  mög l1ch .

2 .  Jenatech 2  -  MK, ,  le la t .e_c .h  2  1

Be i  d iesem Gerä t  kommt  das  neuen tw icke l to  $ ta t i v  A  zum E ln -

sa tz .  Es  en thä1 t  den  moto r i schen  Z-Tr ieb  eowle  d ie  S teuer -

e le l< t ron ik  fü r  den  moto r i schen  Z-Tr ieb  und  den  moto r iechen

O b j  e l<  t  i v r  evo lver  o

An das  S ta t i v  w i rd  e in  rechnerges teuer te r ,  f ro to r iecher  Kreuz-

t i sch  m i t  e inem Versch lebebere ich  von  155  mm x  155  mm (6"  )
m i t  hoher  Ab tau f -  und  Pos i t i on ie rgenau lgke l t  angese tZ t r

E in  au f  das  S ta t i v  A  au fzüse tzender  T räger  be inha l te t  d ie

Auf l i ch tbe leuch tung ,  den  -moto r i schen  ObJek t i v revo lve r  und

d ie  manue l l  bed ienbaren  F i l te r -  und  B lendenrevo lve r ,  Au f -

nahmen fü r  d ie  Ver fahrenswechs le r  He I l fe ld ,  Dunke l feJ .d ,

d i f fe ren t ie l l e r  In te r fe renzkon t ras t  und  F luoreszenz  sowie

e lne  manue l le  Umscha l tmögt i ch lce i t  de r  Tubue fa l< to ren  1x  bzw,

2x .  Zusä tzL ich  kann  der  T räger  ab  t rve rk  m i t  e inem ModuI  fü r
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d ie  au tomat i sche  Fokuss le rung  bes tück t  werden ,  i \u f  den  :  äger
w i rd  e in  Inspe l< t ions tubus  mi t  va r labe l  o ins te l l "ba .  u ; -  € inb l i ck -
höhe  mi t  Fo to -  und  TV-Ausgang  au fgese tz t ,  ALs  C i1  ;ek r i vbe-

,s tückung  i s t  d ie  P lanachromat re ihe  5x ,  1Ox , ,  LOf {  ZOx,  - ' l j  4Ox ,
8Ox in  He l l - r /Dunke l fe ldaus führung  vopgesehenn  A ls  Zuea tz -
ob5ek t i v  s teh t  der  nouen tw lckeL te  P lanachro rnä t  t60x r /Or9O
zur  Ver fügung .  A ls  L ich tque l le  kommt  d le  Ha lcgen leuch te
1 ,2  V / tOO \ \  zum E insa tz .  Das  Gerä t  i s t  fü r  d ie  v l sue l le
Kon t ro l le  von  wafe rn  im Laborbe t r ieb  vo rgeeehan .  wah lwe lee
ls t  d ie  masch ine l le  Zu führung  der  Wafe r  [ l be r  o in  E in fach*
Hand l ingsys tem mög l i ch ,  D ie  Bed ienung  von  F i l te r -  und  B lenden-
revo lve rn  sow i .e  Ver fahrenswechse l  l e t  manue l l  auszu führen .

3 .  Jenq_tggh,  .au toma_t ic

Be i  d iesen  Gerä ten  hande l t  6e  s i ch  um d ie  vo l lau tomat i schen

Var ian ten  von  Kon t ro l lm ik roskopen  fü r  d ie  M ik roe lek t ron lk -

indus t r ie .  Der  E insa tz  i s t  zu r  v i sue t r len  l (on t ro l ]e  von
Wafern  in  Produk t ions l in ien  und  te i lwe ise  in  Labors  in  Ver -
b indung  mi t  e inem gee i .gne ten  Hand l ingsys tem vorgeeehen .  Das

Jena tech  au tomat i c  w i rd  in  2  Var ian ten  en tw icke l t ,  Jena toch

au tomat i c -a  fü r  Au f l i ch t  und  Jena tech  au tomat i c -u  fü r  Au f -
und  Durch l i ch t .  Haup tun te rsche idungsmerkma l  zu  den  un te r
Pk t .  2 .  beschr lebenen  n ranue l len  Kon t ro l lm ik roskopen  i s t
der  au f  dem Sta t i v  A  bzw.  S ta t i v  A /O au fgese tz te  moto r i sche

Träger .  Funk t ione l l  i s t  d ieser  T räger  m l t  de r  manue l len

Aus führung  iden t l schr  B€  werden  Jedoch  auch  a l le  F l l te r -

und  B lendenrevo lve r ,  Ver fahrenssch ieber  und  DI I ( -Pr i smen

motor iech  bewegt ,  O le  Ang teuerung  a l le r  Funk t i .onen  e r fo lg t

über  e in  Bed lenpuL t .  E ine  manue l le  Bed ienung  d ieser  moto r i -

schen  Funk t lonen  be f  Havar ie fä l len  i s t  mög l i ch .  D ie  Gerä te -

var lan ten  s ind  m l t  rechnerges teuer tem moto r i schen  Kreuz t i sch

und  Au to fokus  bes tück t .  D le  op t i sche  Ausrüs tung ,  das  Be-

leuch tungekonzep t ,  das  anse tzbare  Zubehör  sow ie  a I le -  anwend-
baren  Kon t ras tve r fahren  en tsprechen  denen  un te r  Pk t .  7 " .  und
Pk t .  2 .  beschr iebenen  Deta i l s .  E inze lhe i ten  h ins ich t l i ch  des
vor läu f igen .  unverb ind l i chen  L le fe rumfangs  s ind  aue  be i -
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l iegenden  Ausrüs tungsen twür fen  e rs ich t l i c r r .
M i t  dem vo l lau tomat i schen  rnspa lc t ionsmik roekop  3ana te , . . r ' r
au tomat i c  so l len  a I le  derze i t  ges te l l ten  Forderungen  der
Ha lb le i te r l ,ndqs t  r ie  h ins lch t l i ch  Au tomat  i .on ,  l (on  ramine t  ions -
f re ihe l t ,  E f f i z ienz  und  Ergonomle  e r fü11 t  werden*

4. J,egg t qch _a,g!o,mat ic:hI

Das  Mik ros l<op  zur  l ' l essung  von  $ch ich td lcken  an  l -da fe rn  und
Masken  en ts teh t  au f  der  Bas is  des  Jena tech  au tomat i c -a .
Ans te l le  des  fnspek t ions tubus  w i rd  e ln  Sch ich td lckenmeßauf -
sa tz  au f  den  moto r i schen  Träger  au fgese tz t ,  Das  Gerä t  i s t  m i t
p rogrammierbaren  moto r iechen  l ( reuz t i sch  und  au tomat j . scher
Fo l<use le rung  ausgerü  s t  e t  .

O ie  Meesung  der  Sch ich td icke  e r fo lg t  fü r  $ch ich ten  1OO b is
15O nm durch  Berechnung  aus  dem abso lu ten  Ref lox lonegrad  be t
e iner  oder  mehrere r  V le I Ien längen ,  be l  g rößeren  gch ich td icken

durch  Berechnung  aus  der  Lage  der  Ex t remweFtBr  D te  E ine te l lung

un te rsch led l i cher  t#e l len längen  e r fo lg t  m i t  H i l fe  e ines
nechner  ges teuer ten  MonochromatoFsr

Fo lgende  Meßbere iche  fü r  d ie  Sch lch td ickenmessung  an
Subs t ra tkomb ina t ionen  werden  rea l i s ie r t  :

Subs t ra tkomb ina t ion  l " i eßbere ich  /  nm /
S i l i z ium /  t10Z

Si l i z iu rn  /  .5 IgNa
$ i l i z ium / .9LOZ /  Po lys i l i z lum 20  . . .  50O /  O  . . .  1O0O

5  . . .  3OOO

5 . . .  SOOO

Si l i z ium /  sLaZ/  S i3N4 2 0  . r o  5 O O  /  O  . . i  3 O O

S i l i z i um /  SLOZ /  Fo to l ack  20  . . .  3OOO /  O  . . .  4OOO

Die  Meßze i t  l i eg t  zw i sche r i  20  und  1OO f f i s c  Jena tech  i nspec t i on -

LT  i s t  m l t  e i nem 16 -b i t  Bed len -  und  Auswer te rechne r  Eü  1834

gekoppe l t ,  de r  f o l gende  Au fgaben  übe rn lmmt :

D ia l og  m i t  dem Bed iene r  m i t  H i l f e  von  B l l dsch l rmmenü

-  Be rechnung  de r  Sch i ch td l cken  unhand  de r  vom Sch tch td i cken -

meßau fsa t z  be re i t ges teL l t en  Da ten
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Sta t l s t i sche  Auswer tung  der  l ' 1eßer :gebn I .

Verwa l tung  der  Re fe renzspe l< t ren  und  des
Sch  i  ch  t  d  i ck  enm es  su  ng

l (ommun ika t ion  m i t  e inem Hos t rschner

D ie  Ausgabe  der  Meßergebn isse  e r fo lg t  über  Rechner  d is r ;
bzw.  Druc l<er .  E r fo rder l i che  S teuer -  und
wind  bere i tges te l l t .

Das  Gerä t  w i rd  zu r  p roduk t i ven  Messung  v { : -  . . ; r - i , , ; r i c ! " r . - . . , ; i  " i
Masken  und  l va fe rn  sowoh l  im Laborbe t r ieb ; , 'E  auch  in  den
Produk t ions r ln ien  e ingese tz t .  D ie  zu -  und  Ab führung  der -
obJek te  e r fo lg t  manue l l  oder  au tomat iech .  Be i  ungüns t lgen
Aufs te l lungsbed ingungen  l s t  d ie  Nu tzung  e ines  schwingungs-
i so la t  i onsun te rsa tzes  mög l j - ch .

5 . Jena tech  au toma t i c -CD

Jena tech  au tomat i c -CD is t  e in  t i ch top t i sches  S t ruk tu rb re i ten -
meßgerä t  zu r  Messung  von  Bre i ten  und  Abs tänden  an  mik ro -
e lek t ron lschen  $ t ruk tu ren .
Bas isgerä t  h ie r fü r  s ind  d ie  Gerä tevar ian ten  Jena tech
au tomat i c -a  bzw.  Jena tech  au tomat l c -u  m i t  B re i tenmeßaufsa tz .
D le  s t ruk tu rb re i tenmessung  vor l z leh t  s l ch  nach  fo lgendem
t t / i r kp r  inz ip :

E ln  t rans la to r i sch  g te ich fö rmig  bewegte r  Spa l t i nd ika ro r  rae te t
das  vom Ml l c roskop  yerg rößer t  abgeb i lde te  Zw lschenb i ld  in  der
Meßspur  ab .  ? " "  op t l sche  $ igna l  w i rd  über  e inen  op toe le lc t ro -
n ischen  Wand lo r  in  e ine  e lek t r i sche  Größe umgese tz t .  M l t
H i l fe  von  E inhe i ten  der  e lek t ron ischen  s ignargewj .nnung  und
-vera rbe i tung  w l rd  das  Fo tomete rp ro f l l  gener ie r t ,  das  über
B i ldsch i rm s ich tbar  gemacht  und  über  Druc lce r  ausgegeben w i rd ,
Au f  der  Grund lage  des  Fo tomete rp ro f i l s  e r fo lg t  d ie  Ermi t t l ung
des  Meßergebn isses .  Das  s t ruk tu rb re i tenneßgerä t  w l r ;d  en t -
sp rechend  der  be im Anwender  z tJ  1ösenden  Au fgaben  ln  un te r -
soh ied l i chen  Ausrüs tungss tu fen  fü r  Au f l i ch t  bzw.  Au f '  und
Ourch l i ch t ,  f f i i t  p rogrammierbarem moto r i schen  Kreuz t i sch  oder
mi t  manue l lem l ( reuz t i sch  angebo ten , .  o ie  zu -  und  Ab führung
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dd r  Ob je l c t e  en fo l g t  manue l l  oCe r  äL , t tC Ima t i sch .  D i "e  Bec l i e f i u ! ' l g

e r f o l g t  übe r  o i n  Bed ienpu l t  und  [ i be r  d i e  Tas ta tu r  e i nes

M lk ro rechn€ t ' e r  D ie  Da rs te l l ung  de r  E rgebn j . see r  de . r  Pa rame ts r

des  Fo to rne te rp ro f i l s  sow le  d i e  Füh rung  dos  Bed ie f t e r s  gd *

ech ieh t  übe r  Rechne rd i spLay .  D ie  Ge rä teva r i an ten  Jena tech

,au toma t i c -CD e ind  un i ve rse l l  e i nse t zba re  S t ru l ( t u rb re i t en -

meßge rä te ,  d i e  abhäng ig  vom Anwendungs fa l l  sowoh l  i n  Lab* i ' -

" t n "a t r  
a l s  quch  e i ne r  P roduk t i ons l i n i e  zugeondne t  we rden

können  "
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