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(f ) D1r Entwtck!-ung der dafterlologlt und üJ.kroblologh lct un-
trcnnbar verbundcn nlt der &rtwlcklung üer Irlohtntkroskoptl. Dlr
gnrndlc6endon Entileoknngtn f,obert Xoobr, d,l.c lctztLloh üea lagtogr
fucr dfu reschr Eatrloklung der nrd.lzlnlechta'l&lkroblologh gabon,
laerln ohnc dlc cntschclüendr Telbelrerung iler Irel.rtungefachlg-
kclt optLecbor illkroekopr ,gcgoa Endt üec 19. .Iahrhundcrtr, yor

allcn Cturch dto Arbrltrn voa Ernet Abbc unil CarL Z"etts ln Jeaa
aber auch d.urcb Bcltracgo and,erlr namhafter üllrorkophqastellcr,
nloht nocglleh geresenr Bo gohrleb Robert lioch! ' :

rIlt d.cr Yerblnüung geelgReter laerbungeal dce lbberchen Koa-
dcnsorr und. der hono,üenea Oellnnerrloneaystemr aend.erte slch
ü1c Seohlage vollrtaend"lg. An drn Preeperaten, 1n drnen vorhlr
gar kclnc odor venlg oharakterlaobc Bakterlcn Fr gehen rarfrr,
rclgtca d,lego neuca Yerr'a.bren ln ueberlatohcnd,or Belse selbst
dle klelneten Baktulenforncn nlt elner eolchen f,1arhe1t und
Sohaerfr des Blldcar üasa ale nlt Lelcbtlgkett pr erkcnnen und.
von and,eren gefeerbten ObJe,rtrn l.m Praeparat gioher tu unter-'echeldrD 

r:.röntl

8c1t dleser Zelt grhoercn' lclstungrf,aeblgc optLechr l!.krorkopr
zur 0rund,auerueetung elnrr Jeden lrebors fuer kLlsnleohr Xlkrobt.o-
l,oglr' Obrobl dlc Art r-6 2ahl d.er ergaengenden trdrntlfirlenrngl-
nrthod.en ln laborr furr nedlglnlschr ![lkroblologlt ueber d1c Jebtt-
zehnto brtreecbtlteb errcltert rurdr, boglnnt dlooh praktleob Jcth
Untereucbung zur ldenttfLzlenrng von Krankhelteemcge::n n!.t dcn
Llehtnliiroskop. Duroh dle Entrlcklung neuer olttsobcr Systenr und
[oatreetlenrngcverfatrrn ln ücn vergangonGn Jahrzehntcn gorh dcr
Ecthodc dcr Inmrrnofluoreszengnlkroskoplr rrrrüen üle loeglichkeLt_ca
der t*l.kroakoplr und llirc lppltkatlongbreltd ta der ueÖlzlnlscb,rn
lfilkroblologh etaendig llvr!.tert.

ZLIL d.leses Yortragr lgt 3rr unser lngebot an JESI HIKR0Sf,OPET
fuer &h nedlz!.nlgchr t!.kroblologlr vorzustellon und, Öesssn Vo:r.-
eueg. zu erlaeutcrn. Dqzu solleu gunaecbst kurz dlc gcbrerucb,lloh-
stea mtkrorkoplschen Seobaehtungrverfahrcn der ncrlLzinl'sohcn lLkro-
b1olog1a tusFmrtlcngefaeat werdlou, bevor auf dlc dafuer von unr cil-
pfoblcnra ülkroskopc naoher eLnge;an;en wlrd.

t \ .

(2) Dlr klesslscht nlkroskopleobo Beobachtungrnethoilo rler klinieohrn
K:lkroblologh rer und Let üar Hellfeldverfahren an gefaerbten Auf-
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gtrlche8r lr 8rg1nn 0or Enttlcklt'1g nlkroskopieober Ter{alrrn l,n
ücr kLlnlrohra lilkroblologf,r'tacre auch kaun tlaq e.nüarl Blobech-
tungaaettroür noe6l.lch gercaeüs d,a dlc vobhandlnla L!!.Iroskopr nur
fucr ltrllftldlb:obacbtung getgnet f&roar Dle Bedeutrrng dgter Bo-
obacbturrgrnrtbod.r hltet rich hrute w1G Ennalf Eavon ab, üasr

- ülc tdsorltlon ürr Farbttof,fr an ülc Itkroorfj&nlrnrn unü üir \
deLet auftretrndlm oharalterlstleoben feerüungcn nlcht aur dLr
Iorlbolo6ll 0rr Hlkrooreanlti,i3n erkennea lereen sond,om aufi:nrnd
der Jrwelilgcn !. rbrehattlertmg züerotrllche Eriennungekrlterlcn
Itefert r /
- üaB lrerbevcfalrmn lohnell. bl :ltg unü reLatlv' zuverlr,erllg. !.ttp
- olnfr:cbr Lrbonnlkrorkopo ohnr sufuendtgcr Zubehog bercttr go-

Aub, t rtgnet rln0.
Iu Iabellr 1 ;lrd

\ i

rlnc ürberelöht ilrr gcbreruehllohsten Faefbungrn
6rgrbenr
l lab. I- tccrbunr _-lg-!rq{run. Cbarakterletlka

Iothylcablau
Anff-farrbung

GRll-Frrerbung naoh
Iioprlof,f-Bllroena
}\rcbrlnfaerbung
lrttmr lacrbg.
von 31ar
llbrrt larrbung

Elrhl-lLdacn

0learrplerrbtug

!.Br firer
Bahtcrt enj

Drkttrlm j

0oaokokkrn
GRl,[-negatlv (rot)
GRl,X-posltlv (blausebt. )
GRI$-rGg. (not)
661f,_por. ( akl,. vlol,rtt )

Brkterhn, Lelber braeunlJ.ah
?ol-f,oerpcrchtn nahelu gehrarl
plphtegltbakterllal tetber grrfn-
Itcbr Pol-Xoerncbla blaurahi,
?uborkulogr und eacrfletr gtarb-
ohln, Daktr rot 1n blauu Dngtbg.
tr.3' f,uer trpra. Clanydlon undl
grogsa Ylrcnl Protozooa

Yorsulletrung tur rleberln Ldrntlf,lztcrtrag dor gcfaubten bakterao-
lo6,1ooban ?ra.paratr iet u.r. olnc gute lufloreung dra Slkrorkopr
bll IOOO blr l25O fachcr TcrgrousonrniE eorlr'olat tarbgctr3u3 und
hontraetrelchr s'icllorgabe durob dtr rlFrorEopoptlk, Fulr nllrofoto-
grafl.eohr Drhgt' rlnd üarueber hlnaur PlauobJektlvr rrforderllobr
( glnf uc6ungt Iurlt Erlaeut *nrng ücc HcUf eldprln zLpt r lnplliudaD-
obJcktc lorle üor Eegrlffr Aufloegungr f,unerlscht lpertrrr qnd Kor-
rektionrgustar:d der ObJrktlvr - lenn rrltl loh noogllcb unü eng.-
breioht)
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Xebea üen ttellfrlilvrrfrlrrrn, d,am tlch nur fucr d,lr Untareuohunt
flricrter und gcfaarbter Preeparete eli;net, koncacn Jedoch auob drr-
d,ere lirobecbtungryerfahna aur Anwerrdungr Lebrndrl .ungefarrbto *u-

Slkroorg olenenp iltc ta üer neülllniaohca tllkroblologtc haeufl.6 "a

ldrnttftglsrt ;erüu üutsstq abrorbh!.tn der &tcbt nur tn 
":awgcrtn6en langl. 31r'slail aogeninntr.Phaeonobfektt, ütc sufgnrnü

Lhree Srecbungrladcx tter {l1r AurbreltungegoaaM,nülgkett {ee lr!,chterl
nloht aber drlrea trntenrltaet brlnfLuraoDr Sle nuosselr debcr ücn
lncneohllchen Auge ntt toBcnFnntrn opttrohta Xontrestlenrngrvelb
fabren Blotitbar gruaobt terdllnr Dlert alnd der Dunkctfrldrerfabnnl
dar Pbaeeakontrartvrrfahrrn unü der dtffcrentlellr Intetrfcrcngkon-
trsst nabh tornargklr r
Dar vqrbreltrtato optlecht Xontraatlerungeverfabren 1n dcr nedLzl-
nlacbrn ldlkroblologlr trad robl auoh dat am elnfachsten tu reall.- .

a1erendr1etgas@,be1denrn1t tc la l1nracpc l1 l1-
Itn Dunkolfrlükond,laeors dr.g Pracparet unter eLnrn sterk genelgton
ßlnkcl brstrahlt r-trdr to dasr fetn dlrektea Ltcht Ln üat !'!lkro-
etopobJei<tlv grlangen hann, rondern nur Bq Praepar.,t geatrcuter
Llcht. Dsbcr crscholnrrr ßrB. d1e tllroorganlenrn bcll auf dunkloi
Unt''rgnuü (Drnkclf,elü)1 ülan aLe rrlrkrn ab Stncutentren furr dar
llcht. $elbrt rubnlkroekop!.robr Pertlkcl kornncu auf dlcer Tclr1
srhr eapflndltab glchtb r 6err;acbt ;erdcno Dar Dunkelfelltyerfehrnn
llgnet gloh alro sur ldcntlflslorung echr klcl.ner, bevorcugt br
?e-ter l,i:lkroorgant aacnr srlnr rlobtlgeton lppllkatloncn ln der .

kllnleansn nitroblologle slnd d.eber dtr Lebend0aretellung von
Daktcrloa uad Protozocar lncbslrnderl Vlbr-toncn (Cholera), tm:

poneeou (l,ucs), tsorrellbn (Rurokfalüleber)r Leptoaplrea (Lepto-
eptroren)1 8p1re11on (Rattrau!.rekranklrelt) u.a. luoh Chlanydten
auf Mc0of-Zrllca huLtlvlrrt ;rrdrn ln Dunkrlfeldvrrfehren gcht
gut slchtb'r, da üle Chlanydlcn 1l Yerglrtoh gur threr Ungebung l

llnen hohra nrtchua;rlndler und klelar, ku.1cllgo lorn habtn
(trvtl. kurzc Srleeutcrung dca Strahl.eRgenss lr Dr,rnkrlfrldlverf,abrra)

Dag hrnkclfclüverfabrea het abcr auch üachtetle. Es lst ü.81 rea!,g
,.-re16,net, ü1e lrrnere Stnrktur von flkroor6'antcnrn zu unterguehrn
und feine Stmkturdctatl,a aufzuloesfn. luoh konnit rE Lelcbt zu Urber-
rtrahlqngen, lnsblrroüdorc bet dlchteren Prelperetea rli lcLlkul-
turla. In solobon Faellcn hllft*.nur rln aufrendlgerrs Tcrf,ab,ren
r1c vtBo dar $rleegLontTlrgtv-e-rfahlon. dae nach dtn Dunkelfcldvu-
fehrea aucb eehr verbreltet ln der meditlnlechrn Hlkroblologh
llnieeetzt rlrd. ftebtlge Anreniun,,en slnd r1B.

l&52,
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- ütl Unterctalrung roa-P!,lsfn aus üen nlkroeko;,!.ächon Betlvprar-
parat
- üir gcurteilung voa Zrllkulturea (leabetuaakontrolh unbebanürl-
ter Xult,utöa undt lumeltung eytopathlscher Dffckte ln lnflgler-
tca Zrl.lkulturea)
- der Erro4orrrecbrcta ln latlvpFaeparat bel toro;learian rrqd pro-
tozoen
- dlc Bevegrtchtettrpnrifung h Natlvpreepbrat bsl Rhtgopod,lal
llagelleton, Ell1atea. Sporozocn
- der $ecbreis Yoa funnclera Ln tatlvpraeparat beL laenta- und,
üterobl.urbofellr .\.,

Dar ülfferentfulll Interfcrcnrkonstrartverfehrsn aaoh [oinarekl,
elgnet glcb 1n PrlncLg fuer aehn]lchr lppllkationen wle d,.::g phe-
scnlontraetvlrfabrcnl co rtrd Jedoeh nlcht ta ücn llmfcng angg-
rsadt. Der Yortell 'dts dlfferentlellra Interfereazkontrsrst lst Ggr
d,ags er elch beeonden gut cur Lontrestlerung von Strukturkontuno
el'6net und d,abel relativ unenpfludllob gegenueber sohranlcndan.
Praeparatocttckan.lstl d.br es lalsca glch görobl felnstc l. ' lkroaorSs-.
atnrn alg euoh Gewobekulturca oder anderl dickem Zcllgohlehtcn
obne Lontrartrcl'nderung und ohnedcn fuer ücn Inügsnkontragt typ!,-
roben n}leloeffcktw untemucblar lfacbtetltg ce;enueber den ?haE€D-
lontrogt let glnc rcluithsl.erAbbaenglgkrtt der Aufloeeung und ton-
traetl'erunt von dcr Orlentlenrng üer Praeparatetr !o d,etg {n Drsb-
tiseb [.Uo erfordertrtob 1st un a1le Stnrktur{letatla ru erfageear
Darueber hlnaur rlnü strukturdetallr lnnerhalb von zellg haeuflg
realger $ut zu crkunrn elr bcln Pb*.srnkontreatr tfian kann rlüen,
tt"f glcb be!'ür Terfehrln rlrkung,rvoLl orgeanzon. Elnc bevop,rgtt
lppllketlon ilcs llffertnttrllca trnte,rforcnzkontrust tst t.B. dlr
Untergucbung von Pllzen aus {loln Xetlvpra€p&ratr

(fvtfo turzc Erlaeuterung dce Phatcnkontragtv;rfairrent und ücr
I nt e rf ereukont ra et y erfalrranr )

Eclt daor Ende der eochrlger rluhn cntrlokolta llctr dlr llgoreg,
aengpLirroekgJill resob zu etner rlchtlgen unü regentLtehen Ergeca-
lurg der !.llkrotkoplcrteohnlken 1n der' nedl.llnl.rahen !fi.kroblologtl.
Dl| direkttl Fluoc4gpnlerune 1at debel nur bei etnlgoa bakterlellön
lloetr uebllah (r.8. üle leerburq ron Tuber'kclbazlllen nlt luranlu
üfr Acrldlnorangr), In ücr ueberrlegendea Ze.irl d.er Untereuchun5;en
rlrd vhlniehr dlo versendct.
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-Dlere 
Yorfahren komblnlrrt

- üte rehr hohr &pfinllchkrlt und den guten Kontract üer !Iuo-
ressenu&ikroskoptr nlt
- der UoUca Sgeztfttaet ürr !.munologlachca Antlgen-lntlkoerp.r
ScakttoD üntsr Verryendung fluoreaeenufarbst offnhrklert or tntlgüro
oder AntlkoerplDo lan uateraohcld,rt dabcl d.lrektr nnd lüdlrektr
I,mnnofluoree genlt agt e.

/
Bcln jllqFktc.n ,IrylFojFlugreFFrnltept rtrd daa geeuohtr Anttgen
durob Blndlung üor rprz!.fisobln, Eqrk!.crtra Antikoupers dlrckt
neohgerillefnr Dles lorantn Antlgeae von taLterleap Ylma und,
anüeren tsikroorgan{ rue[ seln. D:rch d1r gunchnond,r Yerfucgber-
kctt nonoklonaler AntlkoeqpGr Lagscn elch bcute derartigc fest:
nlt' rl.nrr rrtmmcn Spezlfltart durchfuehrea.

Srtl 1n4{{eklrn Imq,u+pf,lugreqzenptest rlrö l.n iter l.?hese dat
Antl6en irlt d.ru su untersuchrndrn Pattentenseirrn 1nirub1crt. ln

don be!. poeltlvon Befund rntgtehcnd.cn Antlgen-Antlkoeriporkonplt-
len w1rü darra la rlücr srcltrn Pbaee cln narktcrtle ÄntLhuren-
globu1l'a angolegert, rodurcb dle Anttgen-lntlkoerper-Xoßplcxe.
rlcbtbar lsrüoa. ,

lucr beldr lrttn von ltcetg rerüen heutc gt€Öardlslertq lenuno-
fl.uqreezenlltutbegteoFr komerulclI angcboten; so dage dob lbio
f,uverlaeseJ.gkr!.t und. |.bm Aurfurhrberkclt regcniffol verbeaacrt

bEben.

Onrn&Lage furr dl.r Fluoresrerrrnl.krogkoph tst ela gxrteg Fluorol-

zearnlkroskop n!'t rlne Lntcnrlvan Änreeungaquellc, gut trennon'

dra unil llcbtdurableets!'goa fllterkonbLnatlonen aorie lef stungr-

faeblger Oirtlkr

(Svtl, kurar Erlaeuterung üer prlnzlptellen Aufbauc von Fluoref-
grnrülkroskopcn) 1

h,rer ü1r bobra Ycrgm.rt"*5i"o, ali atc bekterlologlgshtn un0

nlkrollologlrahrn Pretparett verLengmt rrgibt dag Aufllohtfl.uo-

aetsensverfabren ü1r besten ErgebnLlle1 de ü1r hohc Apcrtur der

vrmndetcn 0btrktlvt glelcbuolttg fuer dle Brstrelrlung dcg Pral-
paratcs und dlt Drobachtunä rlrkeam rlrd,.

[abellr 2 glbt o!.nr Uebersl.oht*dler äohtlgrtrn f].uorcgzenr.nikro-

rkoplachcn teeta tn dor nced.lstnlrohen tlkrobtologlrr

At lb. 3 ,
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labolh lr' tluoresgenanlliroakoplacbt test ln üer aldl. Ilkroblologlr
Xrankbett Erre ecr VerfaLren larbrtoff Brnerkunr
Eakter lenrrIFrry $ffiil3fll
Lucr lrepoaeaa pal-Inü:lrr It IffC

trruohhugtea *tff*ait, 
'xrl-aBs 3"'tt

?aragltenr ,
I6=6FE'EAso Eoxopiaroe fndlr1 iF

gonül!,
lroebcaruhr 'Anoebca ladtrp If
Balarla ?Lasnod.lca DLr, trF

Indl.r. Il

Dlagnortth u. ![bera-
plo Kontrolh

(!,)nrc facbre{r von lntlfe
ln Scnn

.  - i -

lcrld lnor. Erre gernaohrc 1 c
Änrlk., wertvoll fircr
eplllcnr Studtru

perfu$olr
Entorltle teoherf.rchle Dhle tt RITC fypfulermg nlt

eoXt i, nartlerten-Antt-0-
.,j . '"' . lflrpcnceren

Aypbur ,6e1nonllLa ladtrr, IF . Xaohral! yr Enogrra
! typnl ln Stuhlquartrloben

|lubcrkulogl r"Iüöpbekterluur }[r. hrrs- Auranla Dl.rektrr techrrlr 1n
I

rrachoa läiffiäi:"t' Bllf tr (s) noil$ä"o"' 3il:it"l',r33,.rili.
ylrtnr 

tracbopatle monokl.Antlh, ln Abetrlcb

ilä|äfitls . Eepat. Ylren Indllrr IF FITC
Rcrler rnr.,,,'iferp.t alnplex 

3$;_llJ$l*.tt-1.t 
lm A'raetr-rehprBepr

HlndpocLcry, ilYarircllen- Inütr, It lIfC tlne nolglr Hetbodb
t ,i ?.ogter Ylruc

follrut l'! ',i', lollrrrt-Ylrus Dlrp ft ;1tg dlr' Xaobtelr la
,,il' i Supfpraoparetrn

/, ii Inütr; fl trIfC . Antl-Koerper lYeobl,
i , i  hoabeperlf iroh

PLLzct/ i
iffitlfioeeii Candtda e,lbl- Indlrr If FITC l$aobweLr von lnl.t1.

li -i cant 0aadlda Segt 1u Serun
Actlfiorykdea Actlnonyorr ) 

a 
lor{.Olnor, Uatcrsuobung tlrro

Arper*lllocc lcperglllug I d1r. Feerb,Acrtülagel.b chron, Praeparetl
SpQro',rlcbosl Sporotrlchon 

t Akriflavla Aueatrlcbr, Seüt-
i''. t' rehcnkl r gute

! e' Stendardlrlertr fcetr konmrrzlell v*fuegbar (ntotrt volleteeudllg)

In Abbeenglgkrlt voa aea verrtndrtrn Fluochronrn sladl fu6r dercn
l{acbrrls dio grlgnetrn Pl,ltcrkamblnetlsnsn !u taehlrn, d1e be1 so-
denoen Fl,uoregrenrnlkroakopca nellf e1r }onplcttc llllrrbloecke raaoh
gerochselt werden koennonr Dle 1a drr acdlzlntachen tllkroblologh
urbllchen Fluochronr koennon faat allr nit Blau-l,nre6rrrrg (unterbalb
';90 nn) gur Iluorerzcng an8rrogt grrdcn (grurn bLr rotr lluoroeccbr).

Xaoh d,lcsen algc^ctnea Eroerkung.n ueber dte gtbreruobllabon nlkro-

Abb,r{ ,

flfä'ff slT"J;ifsi,üs,lii"än"ftfl#fsislgiff "I*"##r"l-i.li'03!
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Ibtf.

Tortrage auf dlc Vor&uete üee Progranns d,er tlfl{A IfKRüSt:oft 25091
r1nge6 ngon werdcn rorlc ü1e Auarueatungcar dle vlr futr dle vor-
schLedenea Aufgaüen üer lilkroakoplc ln üer roedllglntaobcn Xlkroblo-
logf,r rrapfrblen.,

(.3) Dle Gucte üer 0ptlk dee t{lktrrkopo be*ttnrüt entsoheldend gei.nc

lele tung'sf,aeblgkelt | üeehelb nrdh, bel de,r l(onzlplerung ücr neuln
flkroskole grosrer Wert auf olne reltere Yerbessenrng üra bertltr
bohm Lelotungsstu.nde r von Zetss-ObJsktlven gelegt. 8o nrt.(len d,l,l .

8eb:felder von 18 auf 25rtr* vergro3sscrt t wes elncn Inioru:attonsgc-
rlna von oao fOOf befuutetr De{luroh lrt elne cchngllore Durchmu-
rtuung der Pracpareto auf LsLnc noegli,eh. Zur lräLelung elner
bochwerttgerr Fsrbtreuc bel. Crossen $ebfeldern erryles alch d.abel
d1c Elnfueb:rurg dcr eolcnannten CF-Optlk e1r vortellheft; ltironatlo

Äbb.6lr f 1. Aberetlon lfcr OptLk bedeutet, dee alle Ferbfehler bere{fd' ln '

\-. ObJektlv korrl;lert verdlnr l',or.pcnsetlontokrrlar'g r1l frufher bl-
aoetl.gtr aind nlcht aebr erforderllch, Dleee fatetthr vdrgrbuelrt
aueh üle ßorbLnatLongnr:egllcbküea ltlechcn veraohled,snrn ObJektL-
Yen und, Oiculerea, . r
Bleber vcnend,cton r1r ln unseren llLboskoprn r1l auch alle BR-
d,eren t{eretcll.er fuer Auf- und Durobllohtulkroskopic wel unten-
rchledllcbo lypen yon ObJ6'ntlyen rrlt unterechledllehen Bo ..enannten
tur,uslr3nl,Gn te,butr. 160nn). Dlc Opttt der JEIII : 'I!.ROS[OID tct
nua cl.nheltHcb fuer llubutlacn&e ausgeicit. Dadurah haben elob
ü1r Arbettrebstaend3 dcr ObJcktlve gerlngfueglg vergroolsertr gloteh-
zeltlg rlrd daüurob t!.n vollstaonrllges Sortlraent an ObJrktlvrn firer
unbcüecktc Praeperr^tt verfuegbar blg hl.n gun ObJa.ktlv lOOx obne Orlr
Da aut Unend.llah korrlgtute ObJektlve grundea.etaltoh ln Yerbtndg.
Dlt clner tubuellnlt arbelteu, kor:.nten rlr bel oiner Anzahl von
lueruestungea elneu tuirusllnsenreyolver voruehon nlt dcn Tubulfaf-
torra 0.8 - t.0 - '1.25t to'3urah rLeh ü1l nllcroeltopleche Occamtvcr-
groessamn€ besrer drn Erforderrrleeen'aapa,lr-an laasrt (r.8. fuer
$ilkrophoto6ret'hle und, gur Erfasrung,groesserer Oi.,Jektfcldler bel
voller l{utzrrng der Plankorrektur der GF-ObJektl.vr auf !2 nrn Zv!-
lehen, tra).

AlIc Jil{A Hfi; 'HOS}i.O'E 25OCF slnct nlt der neurn C!-Oi,tlk verrcben,
toUe{ sicb ls lbhaenglgkelt von (cr lugr1ue:tung nstucrllcb d,er
f,oruektlonrgrad der O;ttk (Äohroraatr, llcnachronate und PLaDspoo
otrrorgt€) und endcrl Parciaeter untericheldcn. 0nrndLage üeg,S;lstclt
dcr .I$SA t{Ii,fi0:;KCtF rlnd gvel Statlvg, dae Routlncetatlv R fuer d1r



- l f

/ ;
itb,1 JEilfitrfr-Rtlhr unü dar [Ia!.vernlatatlv U tlrr 01r Forsohungullro-

.'^+hf,,. rkopl ilrilAVllf JEi'ilLtilÄR, .{gÄPO! u.rr

Ed ücr &trlokluqg des JEUAIII)-Statty. nrrdla neuo unkonvcntto-
tlolh lc6o berehrlttcnr un d,!.r Bedlenung dlesre Routtnoulkroakopr
ttmatllch tu veml,nfaehpn unü dra llkrorkoplkrr !u crnotglLobra;
alcb vollkrmra eirf dar Praeparat lonzentrlerm cu kocnnea und
aloht dursh dlc EeilLrnung ürr ü!.kroekopo abgelenkt zu tcrüln. 3o
lgt lrBr oino ilurtlenrirg der Eclcuohtun6 nloht nrb.r *forderl,l.ch,
ila tonoktt Xoebl*aohs BoLauehtung berelts tn serk opttsal und
frat leuatlert rurde. .Auch 1gt rln OSobfokussldren oder Abaenken
Aor tlgchu nlrbt nebr aoetlg, da oln nsurrttgea f,aegcttrnayeten
dle Probe n!.t Federü.ruok gagea rin'e Ansohlagle!ür autouatlaob fvor-

fohasglertt., ao d,als rnlt dero bequen-aagcord.netln FelntrlcU nur
noob riu" Frlnfotutglenrng er:"olgt. Dsr Slngtellvorgang besohFafnht

\-
rlch deplt auf üag Elnlcgen drg Praeparates tn dtc Kaegettt unü
des Frlnfokusslarlar Evrntucll lann, üerilr nooh dlc Llehttntengltart
und ttlr Apcrturblande lur optlnalca Hcl tg&etb und Xontraotregr
lrurg brtartlgt werim. Frhlbedlcnun6ea alnd prektioeh aue;esehlor
8€n, !o drt3 üar Bruutlcr deg lllkronkopr ruoh glohcr lstr ül.c
bo :e' optlocbr lrelstungaferbtskrlt dtm llkrorLopl voli aurlusobotp-
fero (Iurgo Brlarutorung dra Fokuteleriprlagij;l und das nodulerla

,{bb.,f Jlii.a,:,inD-Kongcptr}.

?uer ü1r ErJorderl,fuee der nr{ltllnlrobeu Elkrob1o1o61e enpfehlea
Itr d,ae J8SAHID vgrlaatr Car J.n lugnrestungen nlt lohronatrn rurd
PlensohroantGrr fucr lornrl btr. 6upetrettfoldt erhaeltl4ch tat. Dll
Teraloncn rlt Fls,raohtoneten rcr{cn mlt einen Phototubua .':e11efert;

, 
- ürr elnen bequrnm Anrahlu.t .lnrr nlkrophotographlcohea Elnrlchtto

etnoegl.lohtl Duroh gorlgnettt Zubrhoer LE't dag JEliÄl,I[D var{,rnt firlr
r11r ueb11ob.D [oni.rertverfabroo rlasctsbar v1c fbejenkontraats '

ütffem:rtllllcr Xnt*fetfnzkontrast, f,\rnkelfcld, orlentlrrrndr Plp
larleatlon unü Aufll,ohtfluoresaonrnlkroskopieq Das JEf&:liED varl.eat
B1t Aufllctrtfluoroazenrlllunlastor ksnn aucb ln der .Auanreatung

^1ob,{g .I8}lAl. ED fluorbeo.ncr dtrckt aXr kor:nplattos Fluoreezrnsnlkroukop -
beetellt rcrdrn. Dlestg üthrorkop tat 1n der Grundeuanreetung fuer

. 4."-

*3leu und Gruen-.f,nreg"ng giclgnet, kann aber duroh €rg..cnsenCa I'11-
'tergcblebcr 

euob fuer UV uld Ylohtt-lßlre6ung rlngeectzt rerd,slr

Auf dllr Splalalvarledten JESfil;fD hlstologyr hesatolory wrÄ oyto-
'1ogy 

rol.l b!.er nleht elngei;engen v;erdtnp da a!.c fuer dle medlt-
rlnlscbr ülkroblot oglo krl.nr Btdtuttrng babcar

AbI, tt ,
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Drr Durobllcbt-Forrohuqgrnlkrorkop ilXillVlll alr rrrltcg Gnrnd-
rt ttvrü* an$l XItrRogl,0P n8trül vrrelätgt ln relnrn luemostungrn
torobl ütc hrkjnalc rlner srthodcnvarleblcn llkroakopl alr tuob
dla ctgfa rtr unü aufrucstbBrca ualvermlhn rnlkroskoS.kchrn 8eu-
Iuetcnryrtruri &trprochrnil gllnre Steadlard elr lcletungtferhl-

3er Porjs[ungrmi.krorlop let der JEfiAYIIl Snrndraetrl,lsh slt Ororr
frldplanaonrouatcn (328) arugrruortrtg fuer bsrondem lntpnrobr
tlntl denrbrr hlnrur OrolrfrlilpX,anaDöohronrtra llcfttba.r. El,a Verr-

tro.f sclrtnEaürobrlrf n1t dhn tuburfektorra 0rB - t.O '. | . 25 g*'
rathrl.etrtct rlne lrquenr; frlne lbatufung der ülkroekopvorgfoo.rr-
runtcn und rloher, dl1r volh luasobocpfirng der Irdrtungrfarblgtrlt
der ObJrftlvro

Drr ?rr3ro3tocrungrbcreloh ilsr Staodarüeuetnleetung Lann üurob Elr.
Baürsungfausrucrtungal auf rlarn Berrlob 5r! blr 2000r Oeaeutvolr-
gro.ttorung aurgclhhnt rlrdlnr ür Ssbfrlüer habtn llabcl üurob-
log 25On rohelnbaroa lurchqrfltlr llr Llahtqurll dlrat tn der
Standardaurrnrrtuat rlnc rr$rlban 6Y/?fr llalogrutrnpr alt lctrn-
larelgt 

,
ll1r Bcdlrnrlrrarntt das ll,krorkopr :lnü aaoh rrgpnonlsobra (h-
glchtapunlto optlual angtor{lnot uud bequen au bedlonra. D1r ylr;
gtrllbara Bandauflagea,treigen rrrontlloh lun Brdlankonfort brl.
felt€rolorraobnenrrerto lrrknrh Cer 0rrrndeuennatuqg rlnd der
ftltfclü-Phototubur dt rlngcbauter Bcrtrsndtlnn, der l(rtur
Drrhtlsob unü üer Snlfeohtonüurorr {tr aueh bd nlcdrlgra Vtn-

Elpo.sscrungaa tormktr l{orhlcrobr Srlcuohtung goracLrhlrtri,

Dag TIEBAVAI rlrll rngcbotrn dt rlnra bnfengrrlshrn Eubcboerlortl-,.
B.nt urBr fucr Pb,reenlontrlrrts lllfforontlrllen Int*rfcrcazkontraet,
Dunkelfelü; poler{.elGrt.s l,lobt, lluorctlcnrnlkroofopitr ltlkro-
pbotograpbhl treitbrobaah uilSr lloobbletrrngehuchtncl feaperlcn- /

tfucbrn llrSo
. , r

lobl btsblr alnnel.13 ln srlarr lrt ürf üu Harkt lrt dar JII{AYIL
ooutragtr Dlssrr llkrorkop i,rt nlt olns aruartlgcnr f,ontrasttup
bug auegenrertrt, ttcr rntrlohrlt nrrdc, u.u rlnra robnrlhn Ir
thodenrecbrd flrrr alh btrfrr ueblloban Kon,regtverfa.rra lulob-
fucb,nn zu kolnncur Dra rtEl,iAYAI., ooutraet let natuerllch renlger
ritr ü1o Routlnrerbrlt beEtlrnt otr vlcLurhr fuer Unterruobungon
und Forechungraufgabeq bcl drnrn d,uroh echnellcn geehcel der Bo-
obaohtnn;svcrfetrnnr d,er Infor::ratlonae',rhalt rlncr ! rulperr.tec rall-
rnal eusgeeoboopft rerürn aoll oder bdl ürnen anfarrfa anklar tat.

I,i
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. rolehcr Brobachtuagrverfetrren rlch an bestcn clgpet. llt dr
Xontraettubuc lrt cs aoegl.teh rurter Ycrwendung iler Staadardob-

Jektlvl ralob ztrlaobcn drn Seol,aohtungrvrrfghrea }Icllf,el.dp Plraeenr
kontrrgtl dlfferentllllen Iaterfetlukontreat uaö Dunkelfeld üBsu-
rcbsltcnr Dlt Pheeaakont&stverfahr|n fann d,abel naqb drn eogr-
nannten poattlvan una negatlvrn Pbaaenkontrast rcaltslert rrilen;
rlae Lioe6llcirkeLtl üle ilsna vou Yortell J.stp Trutn Praeparato ua-
terpcbieCl,l.char Dlcks su untersuchgr rlnd,.

lL.a- e- 
Yon' ilnlverr+ürtatlv ll hlten alob euoh d,le d.rel Forscb,ngrfluorrr

t2 srntnlkrorlcopt dor .]E$l Hlf,lt0gi.üP trli{g 25o oF ebr'nErnltsb
r) - daa JE:t.fLU.,An a fuer Aufllchtfluorereens
It{ - üar JENALU':f,R a/ü f,uer Auf- und, DrchLlehfluoreszena und \
tF - deg JEIIALUL:AR contrect fuer ^Auf- und hrohll'-:htfluoroscen|r nlt

. ltreltertrn HoegLlclrl.-et an d,er opt{sohea ffoutrartlenrng,

AlLe {IffAttt}lt;R Sltroako;:e slnd alr Frltfeld-fluoreszeazrBLkroskopl
' sus6€hct, roduroh der Infronatlonsgohelt der Elli ler u! o.. fOf

ge(:enuel* üea bls erl6ea fluoregzCnt:ilkroslopoa geetelgsrt yurdt.

Flnc Konblnatlon epcalcll ausgeruohter 0roesfrldplanachronr&te (fl)r
Grossfeldplanepoohroente und lpochr-orgatc elohrrt rlabel br!.lLlerter .
llcht.etarkc und geebnrte lllder bia pun 811üranÄ, ALle fluoregJoa;,-
tnlkroekore ennoegllchen dllr Xoabl.natlon .von AufitlchtfLuorealenz-
snregung uad, o;tlaetren Xontraetlerungsvarfabrcni f,aehrned beln
rlS:rAl,U;Vl.R a'Ftlterschteber furr UY, Ylol.stt, Blau und Grrt11-tu1-
rc6uriBr arralog,rle betm JiiiAilED fl,uoreslrnea gcnutrt rerd,en, alad
tirln JiNAIUlgn r/d 'gusaetrllobe Illtrrrcvolyar ftrer Änrogun g.- .
urü Spetrflltor rorgoaeheal ;odurch d.1r Flexlblltaet noch erhoehl
rlrd.
Durch Konblnatlon dca rlE'lltl,U:, t'.IJ. a/a nft dcn bereltr orraehntan
Kontraettubur ent&bt deg JBi{Al,tr: -''R oontreet. Dlesea lllhrorkog
verelnt dh VonuogG dtg.IE ALUi:Än r/ü nft drn }ioegllcbreltm ilcr
rchr,ellen elterrlr.tlven odsr eugh'elanltenla optlschen f,ontraitlrrgl
ilurcb den Kontrasttubutl rodurcb dcr Fluorgazerurilkroakople neul
k,rr lreoblostain rlrdoa und otn Sorgobunggrdkroekop fuer dl.e llrdl-
sl.a utrd 31o1o618 von uae berrltgestrllt r!.rd. ilau a1lcn Anforde-
rillr- eD gerecbt rfu{r

Toa Bedeutung f\rer dle ncdizlniqbe ülkroblologlc 1et ln gneter
!1nle r,ias JE iALTIi:m a fusr Aufllchtfluoreezdr;zt Dank d..r 6uten
Plernfluor€6zenao...t1k nlt 6rossen geebnei;oa FeLde::rr slnd dle Jtrltrl-

. ln:AR tilkroakope atcht nur aehr gut f'luor rlonzf,rlkroakope eondern

. alc slnd.aucb bestcnt fuer Hell.olil und il lkro;:hoto6raph!.c gtrltnrtr



. t t ,
:

ftmff*mrrrl ml mf rttt! I,atrvrl I hlnrrrftp, flr rrrr plcl't
,ru {|| {gff 'tt[f*9$gm ft0(|f ;üerrt; rloh rber rlr rtafeohrp"ioutlnr 
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VuzcLehnl.e drr lbblld,r'nson

Abb. 1 Ircpra - Zl.rhl triclsru ftirbung
.Abbr 2 Chlanydlcn, Erllfrl{l - Dunktlfrldl ln Ttrghloh
Abbr 3 strahhngang fn ful*t0ht(Iuor.ss.nsnl.kroekop
Abbr 4 Chlarylllur Duntrtfclü - ELuorcszü! Ln Trrghl.ob
Abbr 5 Strahlongeng ln Wrttfrldnrlkroskqp
lbbr 6a^ Brlüutrrung drs Untrrechlrde Konprnsetl,ongoptlt - 0S Optlk
tbbr 7 JstsaMFD
IbbO 8 JT}IAVAL
lbbo 9 Fokueglorprl.nztp J8]ttl[ED
lbbr l0 JBIVAIIED fluoreernor
Abbr 11 üE$AI,ßD Bauksgtrneyetrm
Äbbr lZa blef lnabrna varlabl.l*s !.n yrrscht cdhnrn Brobachtungsvrn-

fahnn an JEI{lVAf, oontraet
lbbr 13 JXI{AIU},{ÄR a
lbbr ti .IEliALUlrÄR a/d
AbbD 15 iIEIIÄLU!."AR CottERAS!
.tbbr t6 Laboval 4
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